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Texcm 3a0amka

[pojexToBaTu AUCTPUOYHpPaHH PAadyyHAPCKU CHUCTEM KOjH
Tpeba ma omoryhm auctpubyupany odpamy u mMeljycoOHy
ylaJbeHy  CHHXPOHM3AaLHM]y  BPEMEHCKH  3aXTEBHHX
IIOCJIOBAa MaTeMaTH4IKe 00paze.

[Iporpam Tpeba na pamu y CHCTEMY KOjU CE€ CacTOjU Off
Buie pauyHapa nmosezanux y LAN (Local Area Network)
i WAN (Wide Area Network).

VY cucTeMy MoCTOju TPH TUIIA IPOTrpama:

1. Lentpamuau cepBep Koju Ciyxu 3a mpahieme pana
U3BpIIaBamka TUCTPUOyHpaHe oopase,

yyBamke HH(pOpMAaIHja O JOCTYITHUM YBOPOBHMA Y MPEXKHU
¥ MOTYRHOCT MOHOBHOT

CTapTOBamAa MOjeIUHUX MOCIOBA.

2. PagHa cranmma koja o7 MEHTPATHOT cepBepa Mo0Hja
MIOCTIOBE KOje Tpeba OfpamnTH.

3. KopucHuaku mporpam, KOju 3aaaje 1mocao Koju Tpeda
YpaIuTH U BEeroBe mapamerpe.

[lponiec 3amouMme Tako INTO KOPHCHHUYKU MPOrpam
3ajaje 1ocao Koju je motpedHo u3BpummTH. OBaj mocao
MPEJCTaB/ba MATEMAaTHUYKH H3pa3 KOjU je MOTPEOHO
n3pauyHaTu. HakoH Tora KOpuCHUYKHU

mporpaM  KOHTaKTHpa  IICHTPalIHH  CepBep  KOMeE
npociielyje Taj mocao U mapamerpe moTpeOHE 3a HEroBy
obpany. Kaga neHTpanHu cepBep MPUMH [OCA0 U HEroBe
napaMeTpe OH Tra mpocielyje jemHoj pamHO] CTaHWIM,
Yyeka pesynrar oOpage u Bpaha KOMIUIETaH pe3yirTar
KjeHTy. Kanma pagHa cTaHMIa TpUMH TOCAo0, Kpeupa
HUT HaMEHeHY H3BpIIaBamy TOr IOCIA, U Y TOj HUTH
3al0YMIbE Ca HHErOBUM M3BPIIABAKEM Ha OCHOBY
NpUMJBCHHX MapaMeTtapa. [locao ce u3BplIaBa Ha pasHoO]
CTaHUIU TAKO INTO MOKPEHYTAa HUT paJHEC CTAHULIC IMO3UBa
onroBapajyhly MeTogy HMHCTaHIE Kiace 3a MapalielIHO
ImpoIecupame MaTeMaTHYKHX H3pa3a (MMIUIEMEHTHpa
unrepdejc Equations). [la 6u ce 00aBipalio mapayiesiHo
npolecHpame MOTPeOHO je MPBO HMHHIMjATHM30BaTH OBY
MHCTAHIly ajpecama W MOPTOBHMA MPEOCTaIuX Kiaca 3a
napajenHo HM3pavyyHaBamke KOjU Ce Hala3e Ha OCTaIuM
panauM cranunama (uarepgejc Connector), Iporpamy 3a
napajenHo M3payyHaBame je MOTPEOHO MOMCIMTH jelaH
CI000MHU cepBepCKU TOPT (setPorf) M TOKPEHYTH HX
CBaKoj pamHoj CTAaHUIIA (meTon connect()).
WHcTaHIMpame Kiaca Koje paje MaTeMaTHYKy oOpaxy u
MOBE3MBake Ha pagHOj craHumm o0e3behyje ce
kopuctehn cratmuke mertonme kmace Creafor. Kama ce
3aBpIIM H3padyHaBambe MaTeMaTHYKHX H3pasa, paxHa
CTaHHMIIa TIPUKYIJba H3J1a3 pauyHama, MaKyje ra 'y
onrosapajyhy matoteky kojy mpocielyje cepBepy, Kao u
pe3yntare wu3BpmaBama. Jla O ce 00e30emuio
NpUKYIUBalke HHOpOpPMAalWja O AaKTHBHHM  PaJHHM
CTaHMI[AMA [CHTPAJIHU CepBEp HAa CBAKUX X CEKYHJIH
npoBepaBa Ja JH je HEKa paJHa CTaHWIA HCIPaBHA.
VYKONUKO cepBep YTBPIM Ja HeKa pajHa CTaHHIA Koja je

JI0 TOT TPEeHyTKa 00aBJbaa MaTeMaTHYKa H3pavyyHaBarba
HUje BHIIE MCIPaBHA, OCA0 KOjU je 00aBJbaja Ta pagHa
cTanuia npociehyje Hekoj cio00MHO] paJHO] CTAHUIIM.
Hakon cnama 3axTeBa 3a 00pagy KOPUCHHYKH MPOrpam
MOXe Jla PaCKHHE Be3y ca LICHTPATHUM cepBepoM. Besa
MOXe OWTH pacKMHYTa TramieleM [porpama Hid
3aTBapambeM KOMyHHKanMoHOr kaHana. Kanma ce cienehn
YT NOBEKE KOPUCHUYKH MPOrPaM MOXKeE J1a TPaKH
pe3ynTare mpeTxonHo 3agare oopane. Tpeba obe3bequtn
Ja LEeHTPaJHA CepBep MOXeE 1a y Mapajeld Ja Mpuma
Behum ©Opoj mocimoBa Koje je moTpeOHO OOpaauTH.
KopucHrukH mporpam Moxe o] IEHTPaIHOT cepBepa aa
Tpaku WHGPOPMAIIFje O CTATyCy MOcia, a MOXKE J1a TPaXKH
u pesynrare. OaMax MO CTapTOBamy pajHE CTaHHUIIC
1aJby IIEHTPATHOM CEpBEpy UHPOPMAITH)y O TOME Ja CY
cTapToBaHe M Opoj MOCIIOBAa KOje MOTY y Hapajiend na
o0palyjy. bpoj mocnoBa koje pamHe cTaHHIE MOTY Ja
OpUMe je apryMeHT KOjH MM C€ MOCTaBJba MPHINKOM
MIOKPETamba.

[Mapamerpu mocna Koje KIHMjEHT 3ajaje Cy: MaTeMaTH4Ka
orepaiyja Kojy je moTpeOHO M3BPIINTH, AATOTEKa Y K0joj
Ce HaJa3W KOPHUCHHUKOBAa MaTpHIa KOjy je MoTpeOHO
oOpamuTH, nOatoTeka ca HHU30M BpPEAHOCTH KoOje je
moTpeOHO joIl MPUMEHHTH y Olepandju (mapamerap je
OIIIMOHHU), UME IAaTOTEKE y KOjy je MOTPeOHO CMECTUTH
pesystare onepaiyje Kojy je ca paaHe cTaHule Tpeda
npebalTd  Ha  KIMJEeHTCKM  padyHap Ja  Koje
npeacTaBibajy pesyarare. OBH mapaMeTpH MOTY ja ce
3ajlajy WM MyTeM KOPHUCHHYKOI MHTepdejca WU MyTeM
TEKCTyaJIHE TATOTEKe.

LlenTpanHu cepBep y JOrI YIOHCyje BpeMe Kaaa je
MPHUCTUTA0 CBaKH I0cao, Opoj MOX KOjUM je TMocao
cadyyBaH, M€ pauyHapa KOMe je mocao mpocieljeH, Bpeme
KaJa je I10cao 3aBpILICH M HEroB TPSHYTHH CTaTyC.
Craryc mocna moxe na Oyme: Ready — mpucmeo Ha
cepeep amm Huje HHKoMe mpociehen, Scheduled —
TpeHyTHO ce mpociehyje pagHoj craHunH, Running —
u3BpIIABake je y TOKy, Done — mocao ce YCIeIIHO
u3Bpuno, Failed — mocao Huje Morao jga ce H3BpIIK
(emuTOBao je Heku mu3yserak), Aborted — KOpHCHUK je
OJIyCTa0 O]l U3BpIlaBamba I0Ca.

[Ipobnem peuntn xopuctehu MpeHY KOMYHUKAUH]y Y
nporpamMckoM je3uky JaBa. Pememe Tpeba ma Oyxe
HE3aBUCHO OJ IOcia Koju ce o0aBjba. 3a CBAaKU O] OBa
TPU THIIAa padyHapa Tpeba ga MOCTOjU oxaroBapajyhm
rpadguuxu kopucHuuku uHTepdejc (GUI tpeba na Oynme
pasBujen kopucrehn Java SWING komnonente). Pagna
cTaHWIa Tpeba na mMa MoryhHOCT mokperama u 0e3
KOPHCHUYKOT HHTEepdejca.



Onuc pewera

IMocroje Tpu BpcTe mporpama: cepeep, pajHa CTaHHIA U
knujert. CepBep je mporpaM KOjH TIPEACTaBjba Be3y
mmel)y KinmjeHTa U pagHux craHuma. CepBep MPHUKYITba
MOCJIOBE O] KJIMjeHaTa W pacmopeljyje UX MO pagHuM
CTaHHUIIaMa Jia ce u3Bpianajy. Kana pagaue cranuie oo6aBe
U3BpIIaBamk-e M0ca, 00aBelITaBajy cepBep, 1 OH pe3yaTat
I1aJbe KIIMjEHTY.

CepBep mMa MOryhHOCT paja ca BHINC KIHjEHATa H
KJIMjEHTH MOTY Jia Iajby NpOM3BOJbaH Opoj MOCIOBa Ha
n3BpuiaBame. CBaku KIHMjEeHT MMa CBOj MACHTH(UKATOP
KOjUM ce WJICHTHU(]HKyje Ha cepBepy. Ha ocHoBy Tora
cepBep BOJM padyHa O BJIACHHUINTBY mociioBa. Cepsep
OTICTYXYje KIHjeHTe Ha TOPTY KOjH Ce 3aaje MPITUKOM
TOKpeTama cepBepa. ToM MPWIMKOM ce 3ajaje W MOpT
IIPEKO KOTa ce MMOBe3yjy U pajHe cTaHule. Pagne cranune
HeMajy uiaeHTHuduKaTope, Beh UM cepBep noiesbyje H.J.
Kako ce Koja npujaBibyje. PajiHa cTaHuIa 11ajbe cepBepy
W joul Mapamerpe KOJMKO MOXKE I0CJIOBa Jia W3BpIIaBa
MCTOBPEMEHO Kao M TOPT 38 KOMYHHKaIM]y ca OCTaJIUM
pamHuM craHunama. IloproBu Ha Kojuma cepBep
OCJIYIIKyje KOHEKIHWje 3a/1ajy ce NMPHIMKOM IOKpeTama
cepaepa.

[pu crapToBamy KIHjeHTa, IPBa CTBap Koja Tpeda jaa ce
ypaau jecte ga ce MOJAECH ajapeca W MOPT cepBepa U
HHAETH(HUKATOP KIHjeHTa. AKO je CBe yCIIemHO ypaleHo,
mojabuhe ce ekpaH ca oII@jamMa 3a paj ca MOCIOBHMA.
IocnoBr cy MaremaTHuke olepalyje ca MaTpuliama.
ITocToju  HEKOAMKO  PACHOJOXKHBHX  (QYHKIHja 32
u3padyHaBame. 3a  M3pauyHaBame C€  KOPUCTHU
oubnmuorexka KDPMath. jar. Tlapamerpu mocna ce 3amajy
yOanuBambeM mapameTapa y ojaroBapajyha mosba WIH
nyteM natoteke. KiMjeHT Moke y CBakOM TPEHYTKY Ja
BU/IM CIIUCAaK IHETOBUX II0CJIOBA W IHUXOB TPEHYTHH
cTaryc. AKo je mocao 3aBpILIEH, MOXKE Jla Ta JIOBydYe ca
cepBepa. OMoryheHo je U J1a aKo KIIUjSHT KelH J1a HeKH
110Cao0 MpeKHHE, TO U YPaIIH.

PagHe craHume ce TpH CTAapTOBaky WHHIHjAIU3Y)Y
aJIpecoM U TIOPTOM CepBepa, MOPTOM 3a KOMYHHUKALH]y ca
OCTaIMM paJHWM CTaHUIIAMa ¥ MaKCHMAalHUM OpojeM
MIOCJIOBAa KOje NCTOBPEMEHO MOTY Jla m3BpmIaBajy. Kana ce
HIOBEXY, CepBEp 3a CBaKy CTAaHHIly Kpeupa HHT IyTeM
KOje Ha CBaKMX IET CEKYHAM IIpOBepaBa HCIIPABHOCT
pagHe craHune. PagHe cTaHmie, ako je HEKH IIOcao
3axTeBaH, Mel)y coOoM Jene 1mocao Ha Mame 3aJaTKe U
TUM IyTeM ce HocTmke yOp3ame. CBaku NPUCTUIIN
[I0Ca0 ce U3BpILaBa y mapajeiy. 3a CBaky I10ca0 HOCTOjU
TJIaBHAa pajHa CTaHUNA Koja IPUKYyIJba pe3ysTaTre OJ
OCTaJINX CTaHWIA M IaKyje MX Yy JaTOTEKy aKko je CBe

yenenrHo 3apireHo. Ommax TpH  3aBpIHIETKY MOCTa,
obaBemraBa cepBep na je oOpama rortoma. Jlatoreka ce
ajbe CepBepy, CepBep Ha 3aXTEB KIMjEHTa IaJbe My
pesyJrart.



Hmnnemenmayuja pewierva

Ileo makeT je pa3BHjeH y HPOTrpPaMCKOM je3uky Java, y3
nomoh mporpamepckor okpyxemwa Eclipse. 3a MpexHy
KOMYHHMKaIM]y KOpHIINEHM Cy acHHXPOHH COKETH W3
makera Java NIO. I'maBHa TpemHOCT OBOTa peIIcHa je
ITO HeMa OJIOKHparma KOJ MO03MBa OCHOBHUX OIlepalyja
3a KOMyHHUKAIH]y — accept(), connect(), send(), receive().
30or Tora, kimace W (yHKIHMje 3a KOMYHHKALIHWjy U3
MIOMEHYTOI' TaKeTa, Cy Mopaje Ja IpeTpre 3HavajHe
mpomere. Ocrane Cy, HapaBHO, KOMIIaTHOMIIHE ca
cTapujuM Kiacama u3 Socket pamunuje.

Y HOBOM MakeTy, MOCTOj¢ YSTUPH 3HAYajHE BPCTE KJlaca:
Channels — Be3e ca (ajioBuMa, COKETHMAa U
apyruM, omoryhaBajyhn um HeOnokupajyhe uurtame u
€BEHTYaJIHO YITUC
Buffers — o0jexTn cnMyHM HU30BUMA, MOMAy KOjUX
ce MOJXKe JIMPEKTHO YUTATH MM MUCATU Y KaHAa
Selectors — obaBemTaBa Koje ce
TPEHYTHO MOT'Y U3BPIIUTH HaJl KAHAJIOM
SelectionKeys — canmpixe u ofgp>kaBajy mHMOpMAIije
0 Y/U norahajuma Koju ce MOTY U3BPILIUTH HAJl KAHAJIOM

orepanyje

300r OBHX KapaKTepHCTHKa, CepBepH Oa3WpaHH Ha OBOj
TEXHOJIMTHjU TIOTOJHU CY 32 OICITY>KHBAhE BEJIHKOT Opoja
3axTeBa y cekyHaM. KoI KiIacMuHHMX cepBepa ca
OnokupajyhuM cokeTuMa, Ipy BEIMKOM OpOjy KOHEKIHja,
cepBep BHIIE BpeMEHa TPOIIM NPH HPOMEHHM KOHTEKCTa
HUTH (PEXHjCKH TpPOIIKOBM BEOMa pacTy) HEro Ha
OICITy)KMBaky KiujeHata. KiacuyaH cepBep 3a CBaky
KOHEKILIMjy Mopa Ja Kpeupa 0ap ABe HUTH — 3a YNTAmkE U
ymuc. CTo je 3a HEKOJIMKO CTOTHHA KOHEKIIMja BEIHKH
6poj. C npyre crpane, NIO cepBep HEKOJIMKO CTOTHHA
KOHEKIMja MoXe Jna oOpamum w3 jemHe Hutu! Hekn
TECTOBH Cy MOKAa3aJIi Ja TAaKBU CEPBEPH MOTY J1a CE€ HOCe
ca HEKOJIMKO XMJba/la KOHEKINja y CeKYH/IH.

Knujenr je onpaljen, takohe, ca kiacama U3 HOBOT
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MakeTa, ajld HUje KopuiheHa omiuja 3a HeOmokupajyhe
no3uBe. YpaheH je y nmyxy Onokupajyhmx cokera. Ha
BEMYy ce HelieMo 3apiKaBaTu.

CepBep (GyHKIHMOHHUIIE Ha clexheM IpUHIIHITY:

3a mpuxBaTame KOHEKIIMja OATOBOPHA je Kiaca Acceptor.
Ona mpencraB/hba HUT, KOja CBaKy HOBY KJIHjCHTCKY
KOHEKIN]y peructpyje kox cenexropa. Kmaca Acceptor
kopuctd  Onokupajyhm  mosuB  accept(). Kiaca
SelectorThread Bpmu cenekuujy orepanyja Koje ce MOTy
M3BpIINTH Han KaHaioM. Kama Acceptor npumu
KOHEKIIM]y, OH mo3uBa registerChanne() MeTony Kiace
SelectorThread. Ta MeTona ciyXu a TPHjaBUMO KaHAI
KOJI ceJIeKTopa, Kako OM Morao ja Hac obaBecTH Kaja
MOXKEMO Jla W3BPLIMMO HEKY OIEepalyKy HaJ KaHaJloM
Koja HaM je ox uHTepeca. SelectorThread To3uBa METOLY
select() on xnace Selector xoja ce 6I0KHpa CBE JIOK CE HE
necu Oap jeman norabhaj, T1j. Oap jemaH kaHanm Oyxe
crpeMaH 3a W3BpIIaBame omepanuje. Ona Bpaha mmcty
KJbydeBa, SelectionKey, koja cagpxu wuH(pOpMANHje O
orepanyjama koje ce Mory m3Bpmutn. Kiaca Connection
HaM CIyXH 3a o0pafy CBHX BpCTa YNHCa M YHTama U3
coker kaHaima. OHa TmIpeACTaBba U HICHTUPHKAIH]Y
CaroBOpHHKa ca Apyre crpane xwuue. Kama kanam Oyze
crpeMaH, uU3BpIIaBajy ce werone handleRead() wu
handleWrite() y 3aBUCHOCTH OJi THIA OIepamuje. 3a
M3BpILABAKE CE KOPUCTU CHELHUjaIHA 0a3eH KeUIMpaHhX
HUTH, KOjU Ce aJolMpa MO3UBOM Factory MeTosia Kiace
Executors.newCachedThreadPool(). 3a cBaku TuI
KOMYHHMKaIHje IOCTOjH 1ocedaH MPOTOKOJI, Y 3aBUCHOCTH
KO KOMYHHIMpPAa M OJ Kora ujae KoMmyHukanwja. Kiaca
MessageDecoder Bpmm o0pamy Oadepa y moTpasu 3a
nopykama. tby xopucre cBM mpoToKoiaH Aa O MOTIH U3
KaHama Ja MpounTajy mopyky. Ilomohy me ce Moxe
objekat Message Ttpanchopmucatn y XML u naswe,
nomohy Oadepa TpaHCIOPTOBATH Kpo3 KaHal. 3a
Tpancopmaijy oOjekata y XML kopuctd ce
oubnmmoreka Xstream. Ilocroje M Kiace 3a HpUjeM |
cname  ¢ajnoBa,  FileReceiver wm  FileSender.
WorkstationManager ynpaBjba CBHM CTaHUIIAMa U
pacmiopelyyje nocioBe cranuiama. Kaga ce Heka craHuIa
MIPEKUHE OH JIOJIEITH [0CA0 JIPYToj CTAHUIIH.

VY nakery workstation.task Haase ce Kilace KOju CITyxKe 3a
M3BpIIaBak-E IOCTIOBAa JOOWjeHMX o cepBepa. [nmaBHa
knaca Task, Hacnehyje xiacy FutureTask xoja je moromHa
3a M3BpLIaBame noMmohy kiaca Executors. Jlako ce Moxe
OTKa3aTH 10Ca0 M MaHMITyIncaTH oOpaljeHnM nopanuma.
VY xnacu EquationFunction BpIe ce Mo3uBH OMOIHOTEKE
3a MaTeMaTH4Ka U3BPILABAba.
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Create Job —_ o
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ClientlD: DEII"Ii|0|
Host: 127.0.01

Port: 5000
S

=

Kana ce mojaBu mujajnor ca ciuke, y BEMy MOXeTe JAa
Kana ce crapryje xnmjeHT nojauhe ce IMJIIOT 32 IPUCTYN  rojecaBarte MapamMeTpe TMocia. AKO IKEIHMTE, MOKETE
ceppepy. 3a mosbe ClientID Tpeba yHETH CBOjy  TI0Ca0 Ja YUMTATE U3 JATOTEKE.
uaeHTH(UKALK]y 3a [IpeocTana ABa MoJba afpecy U HopT
cepBepa.

|£| Server E@g

Server ports for

Clien... 5000
Workstatio... 5001

-li‘é’l Client

Start | | Stop |

CLOGIN
CJOBLIST

Kama ce ymoryjere, mojaBuhe ce numjamor 3a paj ca
nocinoBuMa. Ha gyrme Create xpenpare HOBH 1T0OCao, a Ha
ocTajla, PECHEKTHBHO, IOHMIITABATE I10CA0, TPaKUTE
pe3ynTaT u3padyHaBarmba U OCBEXKaBaTe JIHCTY MOCIIOBa.

JenuHa moJea 3a MOJENIABAIE CepBepa Cy MOPTOBH Ha
Koje he ce KOHeKTOBaTH KIIMjeHTH U pajHe cranuie. Kaxa
TO TIOJIECUTE, MOYKETE JIa TOKPEHETE CepBep.



| £ Workstation @Elg

Adresa i port servera:

Server: 12?.0.0.1| Port:  |5001

Serverski port stanice: G000

Max broj poslova: 2

stat | | stop |

PamHoj craHMmm mopemaBaTe ajgpecy M HOPT cepBepa,
Opoj mopra ca kora he ma KOMyHHIIMpa ca OCTaJHM
CTaHWIIaMa ¥ MakKCHMMalHKM Opoj mocjoBa Koje he
n3Bpmasatd. Kajga cBe mopecurte, MOXeETe MOKPEHYTH
CTaHHUILY.
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